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7Röntgenfizika

A jól tervezett, jól megalapozott régi házat, ami
kényelmes és szép, érdemes felújítani és a leg-
modernebb technikai eszközökkel felszerelni.
Úgy gondolom, hogy Ferenczy Károly: Fogá-
szati röntgenológia könyve ilyen régi házhoz
hasonlít, melyet egyszer már átépítettek és hoz-
zá is építettek, így jött létre a Ferenczy Károly–
Martonffy Katalin: Fogászati radiológia tan-
könyv 1992-ben. (Az eredeti könyv 2. és 3. ki-
adásai már posthumus jelentek meg, mert
Ferenczy tanár úr 1972-ben meghalt.)

A házat most már át kellett építeni. Az eltelt
14 év tudományos eredményeit szinte téglán-
ként beépítettem és a kevésbé korszerû részeket
kivettem. Lényegesen átalakultak, megújultak
a fogszuvasodást, a marginális parodontium
betegségeit, a cystákat és a daganatokat tár-
gyaló fejezetek. Teljesen új fejezet a digitális
radiographia.

Mások a felvételtechnikai- és a sugárvédelmi
követelmények és elõírások. Az ábraanyag
megváltozott és 35 ábrával bõvült. A régi ala-
pokon új könyv keletkezett úgy, hogy amit le-
hetett megõriztem a régibõl. Azokat a fejezete-
ket, ahol csak viszonylag keveset kellett változ-
tatni Ferenczy nevével jelöltem, az általam írt
fejezetek Martonffy névvel jelennek meg, a
többi közös fejezet.

A könyvet prof. emer. Bánóczy Jolán és Ke-
néz József ny. egyetemi tanár lektorálta, fárad-
ságos, pontos munkájukat hálásan köszönöm.
Köszönöm Berkes Lászlónak a Biofizikai és
Sugárbiológiai Intézet ny. adjunktusának szak-
mai segítségét. Az Arc-Állcsont-Szájsebészeti
és Fogászati Klinika Röntgenosztályán Pataky
Levente adjunktus sok hasznos tanáccsal és ki-
tûnõ szakkönyvek kölcsönzésével segítette

munkámat. Gacs Imréné és Kakas Andrásné
röntgenasszisztensnõk magasszintû felvétel-
technikai ismeretei és odaadó, türelmes mun-
kája tükrözõdik az új képanyagban.

Az új fényképek Simon Csilla és Szél Ágnes
munkái.

Az új rajzokat Kovács László grafikus készí-
tette modern technikával úgy, hogy összhang-
ban legyenek a régiekkel. Néhány rajznál a tér-
beli ábrázolás nehéz feladat volt, kitûnõ megol-
dásai jelentõsen segítik a szöveg megértését.

Köszönöm a Semmelweis Egyetem Fogor-
vostudományi Kar dékánjának, Gera István
egyetemi tanár úrnak a könyv megjelenésének
anyagi támogatását. Hálásan köszönöm a Sem-
melweis Kiadó igazgatójának, Táncos László-
nak, hogy nagy szakmai hozzáértéssel egyen-
gette a könyv útját és kiadását megvalósította.

Bocskor Éva szerkesztõ kitûnõen oldotta meg
a tördelést, nagyon szépen hozta összhangba a
szöveget és a nagy ábraanyagot. Köszönöm
szép, pontos munkáját.

Az Alföldi Nyomdát illeti a dicséret a szép
kivitelezésért.

Az új tankönyvet elsõsorban a fogorvostan-
hallgatóknak ajánlom, de fogorvosok, szájse-
bészek, radiológusok számára is hasznosak le-
hetnek az új ismeretek.

2006. január

Martonffy Katalin 

Elõszó



A tankönyv 2006-os kiadásának példányai el-
fogytak. A szerkesztõ és a Semmelweis Kiadó
felhasználja a lehetõséget és az új kiadásban
egy új fejezettel, a Maxillofacialis CBCT (cone

beam CT) – 3D röntgendiagnosztika fejezettel
bõvíti a könyvet. Ezt a vizsgáló eljárást az
utóbbi években már hazánkban is alkalmazzák
és biztosra vehetõ, hogy rövid idõ alatt sok fog-
orvos és szájsebész veszi majd igénybe a há-
romdimenziós tájékozódásnak ezt a viszonylag
kis sugárterheléssel járó lehetõségét.

A könyvhöz mellékelt DVD-n 3 vizsgálatot
adunk közre eredeti formájában, úgy, ahogyan
azt a beküldõ orvos megkapja. Ezzel az a cé-
lunk, hogy az olvasó, elsõsorban a fogorvostan-
hallgató, tanulja meg a háromdimenziós látás-
módot és gondolkodást, bátran használja a le-
hetõséget, hogy tetszés szerinti „szeleteket” ké-
szítsen, mert a vizsgálatot nem lehet „elronta-
ni”. A program olyan élvezetes, a metszeti ké-

pek helyét a színes koordináták olyan érthetõen
mutatják, hogy igazi élmény a vizsgálat inter-
aktív megtekintése, értékelése.

Nagyított képeken könnyebb a röntgenanató-
miát tanulni és az extraorális felvételeket ele-
mezni. Ezért a DVD-n közreadjuk az Extra-
orális röntgenfelvételi technika fejezetet is.

A DVD-t  Braun Lajos szerkesztette.
A bõvített új kiadásban néhány régi ábrát

megújítottam, javítottam vagy kicseréltem.
Békésy János szerkesztõ nagy hozzáértéssel
gondozta az anyagot és az új fejezetet össz-
hangba hozta a régiekkel. Köszönöm fáradsá-
gos munkáját.

Reméljük, hogy ez a kiadás még jobban segí-
ti a fogorvostan-hallgatókat az ismeretek elsa-
játításában és az érdeklõdõ fogorvosok, szájse-
bészek is találnak benne újdonságot.

2010. október

Martonffy Katalin  

8 Fogászati radiológia

Elõszó a bõvített kiadáshoz
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Bevezetés

A XIX. század fizikusai és kémikusai úgy vél-
ték, hogy az anyag oszthatatlan és át nem vál-
toztatható mozgó részekbõl, az atomokból áll,
és az atomokat kis golyóknak képzelték
(Dalton, 1808). Az anyag szerkezetének ebben
az elképzelésében azonban többek között az
elektromos jelenségek nem voltak értelmezhe-
tõk. Az elektromosságról, az anyag és az elekt-
romosság közötti kapcsolatról, valamint köl-
csönhatásaikról közelebbi ismereteket lehetett
szerezni azoknak a kísérleteknek folyamán,
amelyekkel az elektromos töltések áthaladását
vizsgálták folyadékokon és gázokon.

Az elektrolízis tanulmányozásának eredmé-
nye volt az elsõ galvánelem megszerkesztése.
Volta két különbözõ fémlapot helyezett sóol-
datba, és a lemezeket összekötõ drótszálban
elektromos áramlás indult meg (1800). Fara-
day megállapította, hogy az ilyen oldatban po-
zitív és negatív töltésû atomok vannak, ame-
lyek a két pólus felé vándorolnak. Ezeket a po-
zitív és negatív töltésû atomokat ionoknak ne-
vezte el. E gondolatmenethez kapcsolódva vél-
te Millican, hogy az elektromosság is atomisz-
tikus, tehát kis mennyiségekbõl van összetéve,
és a legkisebb mennyiségnek, az elemi töltés-
nek az értéke számszerûleg is meghatározható.

További eredményt hozott az elektromosság
megismerésében az eletromosság tanulmányo-
zása ritkított gázokban. Így fedezte fel Plücker
azokat a sugarakat (1859), amelyeket Goldstein
után (1876) katódsugaraknak nevezünk. Hittorf
kimutatta, hogy ezek a sugarak mágnes hatásá-
ra elhajlanak, és Varley megállapította, hogy
negatív elektromos töltésûek. Crookes igazolta
azt a feltevést (1879), hogy a katódsugarak ré-
szecskékbõl állnak, éspedig az atomoktól elkü-

lönített, negatív elektromos töltésekbõl, ame-
lyeket Stoney után elektronoknak nevezünk.
A szabad elektronok a testeken is képesek átha-
tolni; ezt a jelenséget elsõként Lénárd mutatta
ki. A katódsugárzás tehát igen nagy sebességû
elektronok áramlása.

A katódsugarakkal kísérletezõ fizikusok kö-
zül többen röntgensugarakat is keltettek, de
ezekrõl sejtelmük sem volt.

1895-ben Röntgen is a katódsugarakat tanul-
mányozta. Kísérleteihez Hittorf-csövet és szik-
rainduktort használt. Egy alkalommal észrevet-
te, hogy a bárium-platincianid a kisülési csõtõl

Wilhelm Conrad Röntgen (1845–1923)
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nagyobb távolságban is felvillan. E véletlen
észlelést nem hagyta figyelmen kívül, és így ju-
tott el egy újfajta, a katódsugaraknál nagyobb
áthatolóképességû sugárzás felfedezéséhez
(1895. november 8.).

A felfedezés után majdnem két hónapig ta-
nulmányozta az X-sugarakat (az elnevezés
Röntgentõl származik) és csak december 28-án
nyújtotta át a würzburgi Fizikai-Orvosi Társu-
latnak az újfajta sugarakról írt kéziratát, amely
még abban az évben megjelent. Ebben, vala-
mint még két további munkájában a röntgensu-
garakról olyan pontos megfigyeléseket közölt,
amelyeknél lényegesen újabbakat hosszú ideig
nem tudtak leírni.

1896. január 23-án ismertette Röntgen a nyil-
vánosság elõtt felfedezését és az új sugarakkal
készült fényképeket, majd az orvosi kar neszto-
rának, Kölliker anatómus professzornak a kezé-
rõl is készített felvételt, amelyeket elõhívott és
bemutatott. Ezen az ülésen, Kölliker javaslatára,
az új sugarakat röntgensugaraknak nevezték el.

A felfedezésrõl igen hamar tudomást szerzett
az egész kultúrvilág. A napi sajtó is állandóan
közölt híreket, mert a „rejtelmes” sugarak nagy-
mértékben felkeltették az emberek érdeklõ-
dését. 

Ekkora hatást, és ilyen rövid idõn belül még
egy tudományos felfedezés sem váltott ki, és
egy felfedezõt sem vett körül olyan dicsfény,
mint Röntgent, aki azonban megmaradt to-
vábbra is egyszerû kutatónak. Mindenféle sza-
badalmaztatási ajánlatot visszautasított, mert
méltatlannak tartotta, hogy a felfedezésébõl
anyagi javakhoz jusson. Még a nagy összegû
Nobel-díjat is, amit a fizikusok közül elsõként
kapott meg (1901), az egyetemnek adomá-
nyozta.

Minthogy a katódsugarakat számos fizikai
intézetben tanulmányozták, szikrainduktor,
Crookes-, Hittorf- és Lénárd-csövek kéznél
voltak, Röntgen kísérletét könnyûszerrel meg-
ismételhették. Ezért sikerült hazánkban is Eöt-
vös és Klupathy fizikus professzoroknak az el-
sõ röntgenfelvételeket elkészíteni. Klupathy
már 1896. január 16-án – tehát egy héttel Rönt-
gen elsõ elõadása elõtt – tudományos ülés kere-

tében bemutatta ezeket a felvételeket és ismer-
tette a felfedezést.

A röntgensugarak felfedezése iránti nagy ér-
deklõdést a napisajtó állandóan fokozta. Szé-
les körû kutatások kezdõdtek, amelyeknek
eredményeit mi sem jellemzi jobban, mint-
hogy a felfedezés nyilvánosságra kerülésének
az elsõ évében – tehát 1896-ban – mintegy
ezer közlemény és ötven önálló munka jelent
meg a röntgensugarakról és azok különbözõ
alkalmazásáról.

A röntgensugarak felfedezése mérföldkõ volt
a tudomány fejlõdésében. Az elsõ láncszem
volt abban a hatalmas kutatómunkában, amely
az atom fogalmának a teljes átalakulásához, a
modern fizika kifejlõdéséhez és végezetül az
atomenergia megismeréséhez vezetett.

Az orvostudományban a röntgenvizsgálatok
révén lehetõvé vált a betegségek pontosabb fel-
ismerése, rendszerezése, elkülönítése, úgyhogy
a röntgenológia az orvostudomány nélkülözhe-
tetlen szakterülete lett.

• • •

Az elsõ fogfelvételeket röntgensugarakkal fog-
lalkozó fizikusok készítették. A felfedezés nyil-
vánosságra kerülése után két héttel, valószínû-
leg 1896. január közepén készült az elsõ fogfel-
vétel. Walkhoff braunschweigi fogorvos a szá-
jába megfelelõen kivágott és fénymentesen be-
burkolt fotográfiai lemezt helyezett, amelyre a
felvételt a fizikus Giesel professzor készítette
el. Az expozíció 25 percig tartott. A röntgenké-
pen fõleg az alsó kis- és nagyõrlõk koronái, va-
lamint gyökereik egy része látszanak.

A következõ hónap elején, 1896. február
2-án König, a frankfurti fizikai intézet profesz-
szora készített a saját metszõfogairól felvételt.
Felül 9 percet, alul 5 percet exponált. A rönt-
genképen a felsõ metszõkben a tömések is lát-
szanak.

Mai szemmel nézve, ezek a képek diagnosz-
tikai szempontból értéktelenek. De az a tény,
hogy a fogakról is lehet röntgenfelvételt készí-
teni, további munkára ösztönözte azokat, akik
bíztak a röntgensugarak fogászati alkalmazásá-
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nak lehetõségében. Walkhoff az idõközben mó-
dosított röntgenlámpával és nagyobb teljesít-
ményû induktorral folytatta a megkezdett mun-
kát, és az 1896. áprilisi fogorvoskongresszuson
már számos jól sikerült és tanulságos röntgen-
képet mutatott be.

A New York-i Morton fogorvos ugyancsak
az elsõk között készített fogászati felvételeket.
Ezekrõl 1896. április 24-i elõadásán nagy lel-
kesedéssel számolt be. Különös érdeklõdést
keltett az a kép, amely a szájban nem látszó,
betokolt gyökeret mutatott.

Hazai fogorvosaink közül Iszlai ismerte fel
elsõként a röntgenvizsgálatok fogászati alkal-
mazásának lehetõségét és jelentõségét. A vizs-
gálatok céljára maga szerkesztett egy eszközt, a
„kryptoskop”-ot (1897). Úttörõ munkásságá-
nak értékét nem csökkenti, hogy a fogászati
röntgentechnika nem az általa elgondolt irány-
ba fejlõdött.

A röntgensugarak alkalmazása mégis igen
lassan terjedt a fogorvosok között, és távolról
sem felelt meg a hozzá fûzött várakozásnak.
Ennek egyik oka az volt, hogy a felvételeket ál-
talános orvosok készítették, akiknek nem vol-
tak a fogakra vonatkozó megfelelõ anatómiai
és patológiai ismereteik. Ezért a következteté-
sek a röntgenvizsgálatokból a fogorvos számá-
ra nem voltak eléggé hasznosak, és így diag-
nosztikai értékük nem is tudatosodhatott. 

Nagy jelentõségû Dieck 1911-ben megjelent
fogászati anatómiai és patológiai röntgenatla-
sza, amelyben nagyszámú röntgenfelvétel kép-
másolatát közli. Ezek jóval felülmúlták az ad-
digi közleményekben megjelent röntgenképek
bizony kevéssé kifejezõ ábráit. 

A beállítás, a centrálás alapelvének meghatá-
rozása Cieszynski nevéhez fûzõdik (1913);
izometria-szabálya változatlanul érvényes. 

A fogászati röntgenvizsgálatok jelentõségé-
nek felismerését mi sem bizonyítja jobban,
mint az 1909-ben megtartott V. nemzetközi
fogorvoskongresszus határozata, amely szerint
a „röntgen-fotográfia” tárgyát a fogászati ki-
képzés tantervébe feltétlenül be kell iktatni.

Mind az általános, mind a fogászati röntge-
nológia fejlõdése a készülékek és egyéb tech-

nikai eszközök alakulásával szorosan össze-
függ.

A fogak felvételekor a beteg kezdettõl ülõ
helyzetben volt. Megfelelõ állványt kellett szer-
keszteni, hogy a lámpa a különbözõ felvételek-
hez beállítható legyen, amit a lámpa nagy terje-
delme igen megnehezített.

Eleinte az orvos vagy az asszisztens tartotta a
beteg szájában a fotográfiai lemezt vagy a fil-
met. A röntgensugarak bõrgyulladást okozó ha-
tása azonban hamarosan kiderült, így ettõl a
módszertõl eltértek. A hosszú expozíciós idõ
alatt – amely ugyan az elsõ idõkéhez viszonyít-
va késõbb néhány percre csökkent – a beteg, il-
letve a lemez vagy a film könnyen elmozdulha-
tott. Ennek megakadályozására különbözõ és
meglehetõsen bonyolult tartóeszközöket készí-
tettek. Csak késõbb – az expozíciós idõ továb-
bi csökkentése után – tértek át arra módszerre,
hogy a beteg az ujjával rögzítette a filmet.

A klasszikus röntgenlámpa a különbözõ ala-
kú katódsugárcsövekbõl fejlõdött ki. Ez a hideg
katódú vagy ionlámpa légritkított üveggömb,
amelybõl három zárt végû csõ ágazik ki. Az
egyik csõben van a katód, a másikban az anód
és a harmadikban a katóddal szemben a plati-
nából készült, ferdén lecsapott antikatód. Az
üveggömbben visszamaradt levegõmolekulák-
ból elektronok és ionok keletkeznek – ma már
tudjuk, hogy a kozmikus sugarak hatására. Ha
az anódot és a katódot nagyfeszültségû áram-

Az elsõ röntgenkép 

a metszõfogakról

Az elsõ röntgenkép 

az õrlõfogakról
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körbe kapcsoljuk, a negatív töltésû elektronok,
és az ionok közül a negatív töltésûek a pozitív
pólus, vagyis az anód felé, a pozitív ionok a ne-
gatív pólus, a katód felé repülnek, miközben
további atomokat ionizálnak, amelyekbõl
ugyancsak elektronok válnak ki. Az elektronok
a fókuszban az antikatódnak ütköznek, ott lefé-
kezõdnek és röntgensugárzást keltenek.

Két évtizeden át ionlámpákat használtak;
igen nagy hátrányuk volt, hogy a csõáram erõs-
ségét és a nagyfeszültséget nem lehetett egy-
mástól függetlenül változtatni. A lámpa idõvel
keményedett is, azaz áthatóbb sugarak kelet-
keztek. Emiatt többféle keménységû lámpá-
ra volt szükség, és idõnként regenerálásukról,
vagyis a levegõ pótlásáról is gondoskodni kel-
lett. Mindez a röntgentechnikában elég bizony-
talanságot és bonyolultságot okozott, s a rönt-
genképek sem mindig voltak kontrasztosak.
Különösen megnehezítették ezek a körülmé-
nyek a fogfelvételek készítését, mert a fogor-
vosok nem rendelkeztek azokkal az általános
röntgenológiai szakismeretekkel és tapasztala-
tokkal, amelyeket az ionlámpák eredményes
használata megkívánt.

Más utakat kellett tehát keresni. Dember és
Lilienfeld az elsõk, akik új irányt mutattak
(1911). 

A gyakorlatban jól alkalmazható technikai
megoldás azonban Coolidge nevéhez fûzõdik
(1913). Az általa szerkesztett izzó katódú vagy

elektroncsõ igen lényeges haladás a röntgen-
lámpa – és így a röntgenológia – fejlõdésében.

A Coolidge-csõben az elektronok az izzó
wolframfém atomjaiból válnak ki. Az elektro-
nok száma az izzószál hõmérsékletétõl függ,
amelynek a szabályozásával a röntgensugarak
mennyisége a nagyfeszültségtõl függetlenül
változtatható. Az elektroncsõhöz már transz-
formátort használtak, amely késõbb az induk-
tor helyét teljesen elfoglalta.

A könnyen megszerkeszthetõ Coolidge-
csövek a fogfelvételek céljára nagyon beváltak.
Megkezdték az egyszerûen kezelhetõ speciális
fogászati röntgenkészülékek gyártását, ezek
azonban az európai államokban az elsõ világhá-
ború miatt csak a húszas évek után terjedtek el.

Ezeknek a készülékeknek még egy hátránya
volt, mégpedig a transzformátor és a röntgen-
csõ közötti nagyfeszültségû vezetéket nem le-
hetett szigetelni, tehát érintése életveszélyes
volt. Késõbb sikerült szigetelt kábeleket, és így
érintésbiztos készülékeket gyártani. A fejlõdés
további folyamán a csövet és a transzformátort
egybeépítették, és kialakult az új típusú készü-
lék, amellyel a felvételek készítése szinte auto-
matizálódhatott.

Így a technika lehetõségei fokozatosan
megértek ahhoz, hogy a röntgenvizsgálat a fog-
orvostudományban is teljesíthesse azt a fel-
adatot, amelyet a kutatók már kezdetben neki
szántak.
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digitális subtractio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  190
dilaceratio   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  145
dislocatio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  199
dissectio   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  242
distalisatio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  151
distoangularis retentio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  152
distoexcentrikus beállítás   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  48
distomolaris . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  149
dysostosis cleidocranialis syndroma . . . . . . . . . . . . . .  154

E
effektív dózis   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  132
égetett porcelánkoronák   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  231
egyenetlen elõhívás . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  258
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egyenérték dózis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  132
egyenirányítók   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  20
egymásra vetülés . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  140
elektromágneses spektrum   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  13
elektromágneses sugárzás . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  13
elektromos hatás mint hibaforrás   . . . . . . . . . . . . . . . .  254
elmozdulási életlenség   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  38
elnyelt dózis   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  132
elõhívás . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  34
– egyenetlen   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  258
enameloma   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  218
Ennis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  68
enostosis   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  197
epulis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  223
erosio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  169

erõsítõernyõ   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  33, 107, 135
eruptio praecox . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  151
eruptio tarda   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  151
érzékelõ (szenzor) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  128
excentrikus beállítás   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  48
excentrikus vetület   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  88
exostosis   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  197
expozíció . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  32
– idejét befolyásoló tényezõk . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  32
extensio basalis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  59
extraoralis felvételek gonaddózisa   . . . . . . . . . . . . . . .  137
extraversio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  150
ezüstcsúcs   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  237

F
fej elhelyezése periapicalis felvételnél . . . . . . . . . . . . .  43
feketedési görbe   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  30
fékezési röntgensugárzás   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  15
félárnyék . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  38
felezõréteg-vastagság   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  16
félhullámú röntgenkészülékek   . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  21
felszínes vestibularis caries   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  164
felszívódás � resorptio 
felvételi asztal . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  24
fémbetét   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  229
fémhatás mint hibaforrás   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  257
fémlemezke mint hibaforrás . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  255
fémprotézis   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  231
fényhatás mint hibaforrás . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  257
fényrekesz . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  24
Ferenczy   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  61, 69, 213, 239
Ferenczy-féle filmtartó . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  44, 45
fibroma   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  219
filmérzékenység   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  30, 31
filmkontraszt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  30, 39
filmnézõ szekrény . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  38
filmtartók . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  43–46
finomrács . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  24
fistula . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  173

Fitzgerald-technika . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  74
fog eredetû gócok . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  250
fog eredetû sinusitis   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  251
fogágybetegségek � parodontopathia 
fogak felszívódása   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  191
fogak helyzetváltozása   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  183
fogászati röntgenkészülékek . . . . . . . . . . . . . . . . . .  20–23
fogátültetés   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  242
fogbélgyulladás � pulpitis 
fogbélsapkázás   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  234
fogeltávolítás . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  242
– szövõdményei   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  243
fogfejlõdés   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  141
fogfelezés   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  242
fogfelvétel gonaddózisa   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  137
fogfilm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  29
fogkõképzõdés vizsgálata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  184
fogkopás   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  167, 168
fogkupakok . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  141
fogsérülés   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  198
– fogextractio szövõdményeként   . . . . . . . . . . . . . . . .  243
fogszuvasodás � caries
fogzacskó   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  141
fókusz, optikai . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  19
fókusz, tényleges . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  19
fókusz–film távolság . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  32
fólia � erõsítõernyõ
fóliahatás mint hibaforrás . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  259
folliculus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  141
folyadékcsepp mint hibaforrás   . . . . . . . . . . . . . . . . . .  257
foramen apicale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  49
foramen incisivum   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  176
foramen mentale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  176
foramen mentale mediale   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  68
foramen nasale   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  55
foszfát-cement-tömés   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  230
fotoelektromos abszorpció   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  16
fotoelektron . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  16
fractura, állcsont . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  201
– állkapocs   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  201
– apicalis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  243
– cervicalis   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  243
– fog   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  199
– limbi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  243
– media   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  243
– operativa   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  200
– pathologica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  200
– septi interradicularis   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  243
– traumatica   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  199
frankfurti horizontalis sík . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  88
Fröhlich   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  61
frontalis sík . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  88
funkcionális izotópvizsgálatok . . . . . . . . . . . . . . . . . .  122
fusio dentium   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  158
– partialis   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  159
– totalis   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  159
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G, GY
gangraena complex . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  171
gangraena simplex   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  171
Gardner-syndroma   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  225
genetikai sugárvédelem   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  137
genetikus károsodások   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  134
geometriai élesség . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  38
geometriai sugárfogyás . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  17
gerjesztés . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  14
gigantismus dentium . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  144
gócbetegség . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  250
gonaddózis   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  137
Gorlin–Goltz syndroma 

(basalsejtes naevus syndroma) . . . . . . . . . . . . . . .  213
gradáció . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  31
granuloma . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  171
– periapicale   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  172
gray . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  132
guttapercha   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  237
gyengítés . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  37
gyermekek fogfelvételei . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  82
gyorshívás . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  35
gyökér fejlõdése   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  141
– feltolódása   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  246
– nyaki felszívódása   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  194
– oldalsó felszívódása . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  193
– – hypercementosisa   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  195
gyökércsonkolás   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  240
gyökércsúcs felszívódása   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  192
– hypercementosisa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  195
gyökércsúcs-resectio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  240
gyökércysta . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  205
gyökerek és az arcüreg közötti 

távolság   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  61
gyökéren külsõ felszívódás . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  192
gyökérreductio   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  150
gyökértömés vizsgálata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  236
gyökértömõ anyagok   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  236
gyökértörés fogextractio 

szövõdményeként   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  243

H
hamulus pterygoideus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  65
határ-hullámhossz . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  15
hatóanyag (elõhívó)   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  34
háttérsugárzás   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  132
helyzetváltozás, 

extractio utáni   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  184
– migratio   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  184
– tengelyirányú . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  183
– torsio   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  184
heterotopia   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  151
hidak   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  230
Hidasi   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  156
hívási idõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  35

hõhatás mint hibaforrás   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  258
horizontalis 

fogmedercsont-pusztulás . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  180
– retentio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  152
Hounsfield-egység   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  125
hullámhosszúság . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  25
hypercementosis   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  175, 195
hyperodontia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  148
hypocycloid elmosás . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  108
hypodontia   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  146
– spuria   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  146
– vera   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  146

I
ideiglenes tömõanyagok . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  230
ikerfogak . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  159
impactio � retentio
implantatumok   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  233
incisura pterygoidea   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  65
infractio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  198
infraocclusio   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  156
– secundaria   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  156
infrapositio   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  156
ingerdentin   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  167
interproximalis felvétel, film   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  29
intraoralis felvétel, film   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  28
intraossealis implantatum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  233
intraversio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  150
inversus retentio   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  152
ionizáció   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  14
ionizáló sugárzás . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  132
– hatása az emberi szervezetre . . . . . . . . . . . . . . . . . .  133
ivarsejtek sugárérzékenysége   . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  134

J
járomcsont . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  65
– levetítése 

Le Master-felvétellel   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  62

K
kapcsolóasztal . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  21
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– mennyisége   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  18
– minõsége   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  18
– tulajdonságai   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  15
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septum interalveolare   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  50
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– – típusos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  148
számfeletti gyökér . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  149
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szögfelezõs technika . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  42
szolarizáció . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  31
szomatikus károsodások . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  133
– sugárvédelem . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  136
sztereo-röntgenfelvételek   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  85
szubjektív képkontraszt   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  39
szubtrakciós effektus   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  140
szummációs effektus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  140
szûrõ   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  22

T, TY
tályog, parodontalis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  182
tankhártya mint hibaforrás   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  258
tárgykontraszt   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  39
taurodontismus   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  145
távfelvétel   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  107
távolsági sugárvédelem . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  17, 137
tejfog-persistentia   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  156
tejfogak . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  141
– felszívódása   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  143
tejfogretentio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  155
teleröntgenogramm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  108
tem poro- mandibu laris ízü let . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .262
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tényleges fókusz   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  19
tercier dentin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  167
Thompson-szóródás   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  16
tömések . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  229
tömõanyagok . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  229
– ideiglenes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  230
tomographia   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  108
torsio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  150
torus mandibularis   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  197
– palatinus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  197
torzítás . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  41
torzulás   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  140
transparentia   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  165
– nasalis   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  177
– strukturalis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  176
transplantatio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  242
transpositio   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  151
transradicularis implantatum   . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  233
transversalis retentio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  152
Tribondeau   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  133
tuber maxillae . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  65
tuberculum mentale   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  68
tubus   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  22
tubus beállítása   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  47
túlexpozíció . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  31
Turner-fog . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  157

U
ujjlenyomat mint hibaforrás   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  257
unilocularis ameloblastoma   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  219

V
védõanyag (elõhívó) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  34
védõfal   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  137
védõkötény   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  136
védõpajzs   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  136
vegyszerhatás mint hibaforrás   . . . . . . . . . . . . . . . . . .  257
venographia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  119
verticalis csontpusztulás . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  180
verticalis retentio   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  152
vestibularis caries   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  164
via falsa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  238

X
xeroradiographia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  117

Z
zománc   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  48
zománcaplasia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  158
zománchypoplasia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  157
zománccsepp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  218
zonographia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  108
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