11. fejezet

Fiiggelék

11.1. dbra. Veszélyes anyagok jele és veszélyszimbdlumai (narancsvords alapon fekete
piktogram)

T+ T Xn

er8sen mérgezd mérgezd artalmas
(very toxic) (toxic) (noxious)

F+ F Xi

rendkiviil konnyen ingerlé
gyulékony gyullado (irritant)
(extremely (highly

flammable) flammable)

E C o
robbanas- korroziv, maré oxidaloszer
veszélyes (corrosive) égést téplél()
(explosive) (oxidizing)

@ Semmelweis Kiadé 205



.2

0z9¢ | 0'6sz | 0'ssc | ozsz | 0zsz | o1t | oy | o'zwe | o'eve | o'vvT | o'zeT | o'8€z | o'1ee | ozee | o'zze
IT |ON |PIW |wd | sg [ 3O (g |wO (wy | ng |dAN [ 0 | ed | UL | oV
- eorf- zor]- 7tor]- oor|- 66 go]-  z6|- 96]€T se[€T weleT e6]LT To|ST T6|€T 06/ TT 68
o'czt | oest | 6991 | €291 | 6791 [ gzo1 | 6’8t | €'zst | o'zer | vost | o'spT | TepL | 6%0FL | TOPT | e8¢l
ny [ qx |wr | ™ [oH |4d [ qL [pD | ng (wS [wg | PN [ 1d | 2D | ®1
Tl 1)UL 04Tt e9lTr 89T L9 9|zt 91T ¥9|-  e9fTT T9|-  19|TT 09fT'T 6S|TT 8SfTT 48

¢/l 1/¢ 89¢C 11T $9¢ 99¢ 9 19¢ 09tz | o'cte
Sy |sa | |sH|ud | S8s |aa | g [uv | ed | 11
- 1rf- orrl- eorf- sorf- zorl- 9or|]- <or|- +¥or| €01-68|1'T 88|20 18
0'cce | 0'01T | 0°60C | 0°60C | T'20T | ¥'¥0C | 9°00C | 0Z61 1661 | ¢'c6T | 2061 | 2981 €81 6081 e'8/L1 /€T 6CET
wi [ |og|1g |aa| 1L |SH|nv | | a |[sO|™a | M |[eL |H|uwl]|eg|sD
- 98]— agloc #8l6T €8|8°1T 8|8 T 18|61 08|sc ezl szlzT szt 9z el sz 1 w|ST ¢|€T w 14-28]6°0 9s]z0 <s
€1€T 69T1 | 9221 81TI | 4811 S¥IT | ¥'CI1 6201 7901 6201 1101 16'26 | ¥6'S6 1626 | TT'16 16’88 | 29748 | L¥'S8
X | 1 |ar|as|us | ul [pPOD|Sv|pPd|ua|ma|oL [om|aN |z | X | 1S | qu
- yolec esltc zsle'r 15|81 0s|zT ev|zT svle'T ¥l T 9%| ¢C SH|TT FH|6T <F|8T w|9T 1¥|¥T OF|€T 6€|0T 8E|80 /£
08°c8 | 0662 | 9682 | T6'VL | ¥9'¢L | TL'69 1569 | e8¢ | 6985 | €6°8S | s8cs | ¥6%S | 00cS | ¥6°0S | 28°4% | 96FF | 80°0% | O1'6€
D |Ig |3 |sv|d|ep|uz|nD|IN|OD |2 |uN|D| A || || X
- ocl8'c sg|¥c FEloT €€l8T Tel9T 1€|9T ogl6T 6z) 8T 87| 8T £7|8T 97|ST ST|9T ¥e|91 €¢|sT celel 12)0’T 02|80 61

11.1. tablazat. Az elemek peri6édusos rendszere

11. Fuggelék
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11. Fuggelék

11.2. tablazat. Néhdny sav és bazis disszocidciés dllanddja 25 °C-on, vizes oldatban

Sav neve, képlete Ka pKa  Bazis Ky pKyp
Oxé6nium H;O* 1 0 H,O 10-14 14
Oxalsav H,C,0, 5891072 1,23 HGCO, 1,70-10713 12,77
Kénessav H,S0; 1,55-1072 1,81 HSO; 6,46-10"1% 12,19
Foszforsav H;PO, 759-107% 2,12 H,PO, 1,32-10712 11,88
Salétromossav HNO, 513-107% 329 NO, 1,95-10~11 10,71
Hangyasav HCOOH  1,78-107* 3,75 HCOO~  562-107'1 10,25
Benzoesav CeHsCOOH 6,61-107° 4,18 Cg¢HsCOO~ 1,51-10710 9,82
Hidrogén-oxalat ~ HC,O 646-107° 419 G031~ 1,55-10710 9,81
Anilinium CeHsNHY 2,34-107° 4,63 CgHsNH, 427-10719 937
Ecetsav CH3;COOH 1,78-107° 4,75 CH3COO~ 5,62-10710 925
Propionsav C,H5COOH 1,35-107° 4,87 CpHsCOO~ 741-10710 9,13
Piridinium CsHsNH*  562-107¢ 525 CsHsN 1,78-107° 8,75
Szénsav H,CO; 427-1077 6,37 HCO; 2,34-107% 7,63
Kénhidrogén H,S 912-107% 7,04 HS~ 1,10-1077 6,96
Dihidrogén-foszfat H,PO, 617-10"% 721 HPO; 1,62-1077 6,79
Hidrogén-szulfit ~ HSOj 560-1078 725 SO3~ 1,79-1077 6,75
Arzénessav H3AsO; 6,03-1072 8,22 HzAsOg 1,66-107% 5,78
Bérsav H;BO; 724-10719 914 [B(OH)4]~ 1,38-107° 4,86
Ammoénium NH; 562-10710 925 NH; 1,78-107° 4,75
Hidrogén-cianid HCN 490-10-19 931 CN- 2,04-107° 4,69
Fenol C¢HsOH 1,29-10710 989 CgH50~ 776-107° 4,11
Hidrogén-karbonat ~ HCO; 562-10711 10,25 CO%~ 1,78-107* 3,75
Hidrogén-arzenat ~HAsOi~  2,95-10712 11,53 AsO;~ 339-107% 247
Hidrogén-szulfid ~ HS~ 1,10-10712 11,96 S*~ 9,12-1073 2,04
Hidrogén-foszfat ~ HPOZ~ 2,14-1078 12,67 PO;~ 486-1072 1,33
Viz H,O 10714 14 OH~ 1 0
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11. Fuggelék

11.3. tablazat. Standardpotencidl- és standard redoxipotencial-értékek vizes oldatban

oxiddloszer + n e~ + redukéloszer E° [V]
F+2e~ +&= 2F° +2,87
S,03” +2e” = SO3” +1,96
Co’t +e- = Co?t +1,92
H,O, +2Ht +2e~ = 2H,0 +1,76
MnO; +4H" +3e~ = MnO,+2H,0 +1,70
PbO, +SO; +4H* +2e~ = PbSO4 +2H,0 +1,70
Cett +e- = Céet +1,72
Audt +3e = Au +1,52
MnO; +8H" +5e~ = Mn?*" +4H,0 +1,51
ClO; +6HT +5¢~ = 1/2Cl, +3H,0 +1,51
BrO; +6H' +5e~ = 1/2Br, +3H,0 +1,48
BrO; +6HY +6e~ = Br~ +3H,0 +1,41
Clh+2e” = 2CI° +1,36
Cr,03 +14Hf(aq) +6e~ = 2Cr¥(aq)+7H0 +1,36
MnO, +4HT +2e~ = Mn?*t +2H,0 +1,23
O, +4H " +4e~ = 2H,0 +1,23
I0; +6HT +5e~ = 1/2L,+3H,0 +1,20
Br,+2e~ = 2Br +1,07
Hg?" +e” = 1/2Hgy" +1,02
NO; +4H" +3e~ = NO+2H;O +0,96
Hg?" +2e” = Hg +0,91
OCl- +H,O+2e~ += (I +20H™ +0,89
NO; +2H" +e- = NO;+HO +0,80
Hgi"™+2e” = 2Hg +0,80
Agt+e” = Ag +0,80
Fe3t +e- &= Fe?t +0,77
MnO; +e~ = MnO2~ +0,56
L+2e” = 217 +0,54
SO, +H,0+2e~ = SO5 +20H- +0,56
Cu’t+e- = Cu +0,34
SO, +2Ht +2e~ = SO +H,0O +0,16
Sn*t +2e~ = Sn2t +0,15
S+2HT+2e~ = H,S +0,14
2H" +2e” = H, 0 (definici6 szerint)
Pb’T +2e~ = Pb —0,13
Sn**t +2e~ = Sn —0,14
Ni’t +2e~ = Ni —0,26
Co’t+2e= = Co —0,28
Fe’T +2e~ = Fe —0,44
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11. Fliggelék

11.2. tablazat, folytatas

oxidalészer + ne~ +— redukéldszer E° [V]
S+2e = S —0,48
Cr’t+3e” = Cr —0,74
Zn’t +2e- = Zn —0,76
2H,O+2e” = H;+20H" —-0,83
Mn?t +2e~ = Mn —1,18
APt +3e = Al —1,66
Mgt +2e~ = Mg —-2,36
Nat +e~ = Na 2,71
Ca’t +2e~ = Ca —2,87
St +2e~ = Sr —2,89
Ba’t +2e~ = Ba —2,91
Kt+e- = K —2,93
Lit+e- = Li —3,05

Megjegyzések:

1. A fémek standardpotencial szerinti sorrendjét egyes konyvek elektrokémiai sorozat-
nak vagy a fémek jellemer6sségi sordnak is nevezik.

2. Egyes elektrédreakcidk, példaul a hidrogénfejlédés vagy a permanganat redukcidja
a kozeg kémhatdsatol fliggden mas standardpotenciallal mennek végbe.
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12. fejezet

Irodalom
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