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BEVEZETES
A fizika és a fizikai kémia jelentésége
a gyogyszertechnoldgidban

A fizika és fizikai kémia szemlélete segitséget ad a gydgyszerként alkalmazott anyagi
rendszerek bels6 felépitésének megismerésében, a szerkezet és tulajdonsag, illetve az
anyagi rendszerben véghemend folyamatok 0sszefliggéseinek értelmezésében.

A makroszkopikus gydgyszeres anyagi rendszereknek olyan tulajdonsagai is vannak,
amelyek kevéshé fliggnek az anyag kémiai természetétdl, de ugyanakkor meghatarozdva
valik a fizikai allapot a rendszer viselkedésében és atalakulasaban.

A makroszkopikus anyagokat els6sorban halmazallapotuk, rendezettséglk és a rendszer
energidjaval kell jellemezniink. Makroszkopikus és szerkezeti tulajdonsagaik alapjan az
anyagokat gaz, folyadék és szilard halmazallapotba soroljuk (ismeretes még a plazmaal-
lapot is).

A nem elegyedd, kildnbdz6 halmazallapotl anyagok elkilonilé fazisokat alkotnak. A fa-
zis az anyagi rendszer makroszképikus méret(i, azonos fizikai tulajdonsagokkal biré része,
amely hatarfelUlettel kilonUl el. A h6mérséklet és/vagy nyomas valtozasaval fazisatalaku-
las torténhet, az anyag egyik halmazallapotbdl a masikba alakul at.

A molekuldk kozti masodlagos vonzéerék gazokban kicsik, a molekuldk mozgasa szabad
és rendezetlen. A gdzok nem rendelkeznek szerkezettel, nincs allandé alakjuk és térfoga-
tuk, a viselkedésuket leiré dsszefliggések viszonylag egyszerliek.

A folyadékok és szilard anyagok kondenzalt halmazéllapotUak és bennlk a molekulak ko-
zOtti tvolsagok sokkal kisebbek, igy a molekulak kozott kolcsdnhatasok Iépnek fel. Az
intermolekularis er6k kis tavolsagon belll hatnak, igy a folyadékok és a szilard anyagok
nehezen 6sszenyomhatdk és meghatarozott térfogatlak. A folyadékok felveszik az edény
alakjat, mert a molekuldk kevésbé rendezettek, ezért kdnnyen elmozdulnak. A szilard
anyagoknak meghatarozott térfogata és alakja van, mert bennlik a molekuldk nem tud-
nak szabadon mozogni.

A folyadékokban a molekulak kdzotti intermolekularis vonzas egyik kdvetkezménye a visz-
kozitas. A bels6 surlédas flgg a részecskék kozott hatd intermolekularis erdktél, azok no-
vekedése a viszkozitast noveli. Mivel a viszkozitas fligg a molekulak alakjatdl is, viszkozitas
noveléként pl. makromolekuldkat alkalmazunk.

A folyadékokban ugyancsak az intermolekuléris er6kkel dsszefliggd tulajdonsag a fellleti
feszliltség, mivel a gombnek van a legkisebb felllete egységnyi térfogatra vonatkoztatva,
ezért jellemz6 a cseppek kialakuldsa. Az oldott anyagok vagy a felliletaktiv segédanyagok
a fellleti feszlltség megvaltoztatasaval befolyasoljak a csepptomeget.

Az oldat két vagy tobb anyag homogén keveréke, amelyben az dsszetétel minden térfo-
gategységben azonos és egy fazisban talalhaté. Valddi oldatok esetén a molekulak vagy
ionok egyenletesen oszlanak el az olddszerben, diszpergalt allapotuk az olddszerhatas
kdvetkezménye. Oldatok additiv tulajdonsagai az oldatképzés kdzben nem valtoznak
meg, a keverési arany figyelembevételével egyszer(i 0sszegzéssel szamithatdk ki a kész
elegy sajatossagai (pl. molkoncentracio). A kolligativ tulajdonsagok (fagyaspontcsokke-
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nés, forraspontemelkedés, géznyomas-csokkenés, ozmotikus nyomas) csak az adott tér-
fogatban, illetve mennyiségben jelen 1év6 részecskék szamatol fliggnek.

A szilard anyagokban szigoru rendezettség uralkodik, a részecskék mozgasa korlatozott.
Ezért a szilard gydgyszeranyagok altalaban kristalyosak, meghatarozott olvadasponttal,
olvadashdvel és belsé kristalyszerkezettel rendelkeznek. Az anyag kilénbdzé polimorf
mddosulatai vagy amorf sajatsaga eltéré tulajdonsagokat eredményez (pl. oldékonysag,
stabilitas). A szilard gyodgyszeranyagok fontos tulajdonsaga a nedvesithetéség és szem-
cseméret is, amelyek a hatdanyagleadast kisér6 oldddas sebességét alapvetéen befolya-
soljak.

Csoportosithatjuk az anyagi rendszereket a részecskék mérete és eloszlasa alapjan is.
Homogén rendszerekben (valédi oldatok, cseppek, tinkturak, aromas vizek, oldatos ku-
pok és kenbcsbk) az eloszlatott részecskék mérete 1 nm alatti, nincsenek szabad szem-
mel, vagy kdzonséges mikroszkoppal lathatd hatarfelliletek. Heterogén rendszerekben
(porkeverékek, granulatumok, razdkeverékek, szuszpenziok, emulziok, emulziés-szusz-
penzids kupok és kenbcsOk) a szétoszlatott részecskek nagysaga (>1 um) miatt hatarfe-
lUletekkel elvalasztott fazisokat lehet megkilonboztetni. Kuldnleges tulajdonsagokkal
rendelkeznek a kolloid diszperz rendszerek (kolloid oldatok, nyakok, aeroszolok, emulzi-
Ok, szuszpenzidk), amelyekre a részecskék mérete (1-500 nm) kdvetkeztében jellemzd a
nagy fajlagos fellilet és nagy fellileti energia.

A gyogyszerkészitményekkel szemben tamasztott kévetelményrendszer harom f6
szempontja a min6ség, artalmatlansag és hatékonysag. A minéséggel kapcsolatosak
olyan fizikai és fizikai kémiai tulajdonsagok, amelyek meghatarozzak a gydgyszeranyagok
alkalmazhatdsagat, a gydgyszeranyagokbdl késziilt gydgyszerformak elballithatésagat,
és a hatéanyag-felszabadulas jellemzéit.

JA gyogyszertechnolégia fizikai ellenérzd vizsgalatai” cim( egyetemi jegyzet a
Gyodgyszertechnoldgia tantargy keretében a negyedéves gyogyszerészhallgatdk szamara a
Fizikai Ellendrzd Laboratériumban végzett vizsgalatok legfontosabb elméleti vonatkozasait
és a kisérletes munka Utmutatasait foglalja dssze.

A jelentésen bovitett, atdolgozott kiadas idészerliségét a VIIl. Magyar Gyogyszerkonyv és
a FoNo VII. megjelenése, hivatalos életbelépése indokoljak.

A korabbi kiadasu jegyzet elméleti és gyakorlati feladatainak dsszedllitasa soran nydjtott
kozrem(ikodéslkért koszonet illeti a Semmelweis Egyetem Gydgyszerészeti Intézetének
volt munkatarsai kozil els6sorban a néhai Dr. Racz Istvan professzort és Dr. Dévay Attila
egyetemi docenst.

A szerz6k remélik, hogy O6sszeadllitasukkal segitenek megkdnnyiteni a hallgatésagnak a
gyakorlatokra vald felkészllést, valamint a tananyag elsajatitasat.
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Az alabbi tablazat a jegyzetben el&forduld gydgyszer- és segédanyagok Ph. Hg. VII., vala-

mint Ph. Hg. VIII. szerinti elnevezését tartalmazza

Anyagnév

Ph. Hg. VIL.

Ph. Hg. VIIL.

Acetilszalicilsav (ASA)

Acidum acetylsalicilicum

Acidum acetylsalicylicum

Adeps solidus 50

Adeps solidus 50

Adeps solidus

Alcoholum cetylstearylicum

Alcoholum cetylstearylicum

Cetostearyl alcohol

Aktiv szén

Carbo activatus

Carbo activatus

Aminophenazon

Aminophenazonum

Amobarbital

Amobarbitalum

Barium-szulfat

Barium sulfuricum

Barii sulfas

Benzalkénium klorid

Benzalkonium chloratum

Benzalkonium chloride

Bizmut-szubnitrat

Bismuthum subnitricum

Bismuthi subnitras ponderorus

Bolus alba

Bolus alba

Kaolinum ponderosum

Borsmentaolaj

Aetheroleum menthae piperitae

Menthae piperitae aetheroleum

Butyrum cacao

Butyrum cacao

Carbopol 934

Cetil-piridinium-klorid

Cetylpyridinium chloratum

Cetylpyridini chloridum

Cinkoxid Zincum oxydum Zinci oxydum

Citromolaj Aetheroleum citrici Limonis aetheroleum
Citromsav Acidum citricum Acidum citricum monohydricum
Desztillalt viz Aqua destillata Aqua purificata

Dinatrium-hidrogén-foszfat

Dinatrium hydrogenphosphoricum

Dinatrii phosphas

Ecetsav

Acidum aceticum

Acidum aceticum glaciale

Etanol Alcoholum dilutum Ethanolum (96 per centum)
Eter Aether Aether

Glicerin Glycerinum Glycerolum

GlUkoz Glucosum anhydricum Glucosum anhydricum
Hidroxi-etil-celluléz Hydroxyaethylcellulosum Hydroxyethylcellulosum

Jéd lodum lodum

Kalcium-karbonéat

Calcium carbonicum

Calcii carbonas

Kalcium-klorid

Calcium chloratum

Calcii chloridum

Kalium-bromid

Kalium bromatum

Kalii bromidum

Kélium-jodid Kalium iodatum Kalii iodidum
Kélium-Kklorid Kalium chloratum Kalii chloridum
Kélium-nitrat Kalium nitricum Kalii nitras
Kélium-szulfat Kalium sulfuricum Kalii sulfas

Karboxi-metil-celluléz-natrium

Carmellosum natricum

Carmellosum natricum

Kloralhidrat

Chlorahydratum

Chlorali Hydras

Koffein

Coffeinum

Coffeinum

Koleszterin

Cholesterinum

Cholesterolum

Kolloid szilicium-dioxid

Acidum silicicum colloidale

Silica colloidalis anhydrica
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Anyagnév Ph. Hg. VII. Ph. Hg. VIII.
Magnézium klorid Magnesium chloratum Magnesii chloridum hexahydricum
Mannit Mannitum Mannitolum
Metil-cellul6z Methylcellulosum Methylcellulosum

Metil-szalicilat

Methylium salicylicum

Methylis salicylas

Napraforgd olaj

Oleum helianthi

Helianthi annui oleum raffinatum

Natrium-acetat

Natrium aceticum

Natrii acetas trihydricus

Natrium-benzoat

Natrium benzoicum

Natrii benzoas

Natrium-citrat

Natrii citras

Natrium-klorid

Natrium chloratum

Natrii chloridum

Natrium-dihidrogén-foszfat

Natrium dihydrogenphosphoricum

Natrii dihydrogenophosphas
dihydricus

Natrium-hidroxid

Natrium hydroxydatum

Natrii hydroxidum

Natrium-klorid

Natrium chloratum

Natrii chloridum

Natrium-lauril-szulfat

Natrium laurylsulfuricum

Natrii laurilsulfas

Natrium-szalicilat

Natricum salicylicum

Natrii salicylas

Natrium-szulfat

Natrium sulfuricum

Natrii sulfas decahydricus

Natrium-tioszulfat

Natrium thiosulfuricum

Natrii thiosulfas

Paraffinolaj Paraffinum liquidum Paraffinum liquidum
PEG Macrogolum Macrogola

Sosav Acidum chloratum Acidum hydrochloridum dilutum
Span 20 Sorbitanum laurinicum Sorbitani lauras
Span 40 - Sorbitani palmitas
Span 60 - Sorbitani stearas
Span 80 - Sorbitani oleas
Szacharéz Saccharosum Saccharum
Szalicilsav Acidum salicylicum Acidum salicylicum
Szorbit Sorbitum Sorbitolum

Talkum Talcum Talcum

Teobromin Theobrominum Theobrominum
Teofillin Theophyllinum Theophyllinum
Tragakanta Tragachanta Tragachanta

Tween Polysorbatum Polysorbatum

Vaselinum album

Vaselinum album

Vaselinum album

Vaselinum flavum

Vaselinum flavum

Vaselinum flavum

Zselatin

Gelatina alba

Gelatina
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